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qSCALE RCL trueSafety - erste
zertifizierte Softwarebibliothek

Systeme in mobilen Arbeitsmaschinen

rundum sicher gestalten

Fiir Teleskopkrane folgender Betriebsarten

71 Hauptausleger

Setzen Sie auf zertifizierte Sicherheit lhrer
Teleskopkrane — mit gSCALE RCL trueSafety,
der ersten zertifizierten Softwarebibliothek.
Wir haben die Zukunft lhrer sicherheitsgerich-
teten Applikationen im Blick. Als Spezialist fur
zuverlassige Sicherheitslosungen im Bereich
der Lastmomentbegrenzung (RCL) mobiler
Arbeitsmaschinen schaffen wir regelmaRig
neue innovative Standards.

Unsere Entwicklungsprozesse sind konsequent auf das aus-
gerichtet, was Sie morgen mit Sicherheit brauchen werden.
Aktuell riicken dabei zertifizierte softwareseitige Lésungen
immer weiter in den Fokus. Ziel ist es, Ihnen den Ausbau und
die Integration von Safety-Produkten zur Projektierung von
mobilen Maschinen nach den Anforderungen der Maschinen-
richtlinie 2006/42/EC und dem B-Standard DIN EN ISO
13849 sowie DIN EN ISO 62061 zu ermdglichen.

Ihr Vorteil — unser ganzheitlicher Ansatz! Jetzt erhalten Sie
neben der bewahrten zertifizierten Hardware (Steuerung und
Sensoren) mit gSCALE RCL trueSafety auch die passende
Softwarel6sung fur die zertifizierte Lastmomentbegrenzung
Ihres Krans.

Profitieren Sie vom neusten Stand der Technik: mit einer
Software fiir die sicherheitsgerichtete Mobilsteuerung,
zertifiziert nach DIN EN ISO 13849.

Entwicklungsprozess
qSCALE RCL trueSafety

Die RCL C-Bibliothek wurde hinsichtlich funktionaler Sicher-
heit realisiert und entspricht den aktuellen EU Normen.
Damit Sie auf Nummer Sicher gehen kénnen, haben wir den
gesamten Entwicklungsprozess zertifizieren und die Doku-
mentation der Spezifikation, Architektur, Modulbeschreibun-
gen, Modul- und Integrationstests tberprifen lassen. Reale
Maschinendaten aus lhrem Branchenumfeld bildeten die
Grundlage zur Qualifizierung der Bibliothek.

Die qSCALE RCL trueSafety Bibliothek fir zertifizier-
bare Lastmomentbegrenzungen beinhaltet:

1. RCL Berechnungsprogramm

2. RCL Prifprogramm

3. RCL Aufzeichnungsprogramm

Darauf konnen Sie sich verlassen: Die Systemarchitektur
der gesamten Lastmomentbegrenzung einer Anwendung in
mobilen Arbeitsmaschinen ist auf allen drei Ebenen zertifi-
ziert und entspricht einem PL d nach DIN EN ISO 13849.

Die Software-Entwickung sowie der gesamte Software-
Sicherheitslebenszyklus erfillen die DIN EN ISO 61508.



Applikation Daten

Firmware

71 Wippspitze ' /1 Superlift

C++ Softwarebibliothek

- 4 & 4
: £
o £
SE g
:E 7]
56 g
oo il £
oo =
m o o
- | |
(&) Q
(4 o
$ $ $
<+ <+

Mit der RCL Berechnungsbibliothek und den entsprechenden Tools erhalten Sie eine zertifizierte
Basis, die schnell und einfach Applikationen und Maschinenzertifizierungen ermoglicht.




Systemintegration

Mehr Flexibilitat durch maRgeschneiderte Sicherheit

Die modulare Steuerung cSCALE mit integrierter Lastmomentbegrenzung, auch
qSCALE genannt, steht im Zentrum des Systems. Damit Sie flexibel bleiben, integrieren
wir die gSCALE Sicherheitslosung in lhre individuelle Sicherheitsapplikation. Dabei ist
eine Kombination mit beliebigen Hardwarekomponenten anderer Hersteller moglich.

/1 Das System:
qSCALE + (herstellerunabhangige) Hardware

; /0 (@] Sensorik
Konsole/ Display | | [ﬁ g] | ll‘ (Linge/ Winkel/
o J | | | Drehwinkel/ Kraft etc.)

J =/

C/

// Steuerung
Ty

PC-Schnittstelle ;
(fiir die kunden- || ® e
spezifische

Konfiguration) /

/CAN Verbindung tiber

Ethernet ||
% ; | CANopen/
/ S Ey CANopen Safety

weitere Gerate wie
Kamera, Aktorik etc.
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Sx Configurator

Lastmomentbegrenzung individuell parametrieren

Der Sx Configurator ist ein windowsbasiertes meniigesteuertes Parametrierwerkzeug
fur die kundenspezifische Konfiguration der Steuerung mobiler Arbeitsmaschinen mit
Lastmomentbegrenzung.

Mit dem Sx Configurator erstellen Sie die Parameter fiir die zertifizierte Software-
bibliothek gSCALE RCL trueSafety.

3 Current project
O Alilgemeine Daten 2
« Eingabe des Kranherstellers o I
» Beschreibung des Krantyps/ -modells S et o
« Systemeinheiten (metrisches System/ US-MaRsystem) Manufacturer wMC
*» Angabe des Bearbeiters Last modified: 2/26/2020 10:38:53 AM
Last modified by JungD
Version: 863
System units Metric units
Safe LMI: yes
Supported LM build{s): 1122
Description: Telescopic crane / single tele cylinder
- mgm Configuration parameter
O Definition der
Krankinematik s
» Krangeometrie fiir Ausleger, Teleskope und Spitzen s - :
Fosition pick JIB180_HEADZ? W Hoist 1D HOIST1
« statische Abbildung des Krans tber Gewichte und Pastion load sensor MB_LUFFING . Cablewmave: [ anona>
Schwerpunkte Crane geomatry
« Definition der Teleskopierfolgen (synchron/ asynchron) Hange ID Pt W Hesal 1 i . U)
» MB_LUFFING ~ | NewBoom o | NewHead ~ | AD_CONNECTOR
AD_FIx000 « | ADAPTER w | AD_HEAD ~ |JIB_CONNECTOR
JIB_FIx020 ~ | JIB130BOOM_2 w | JIB180_HEADZ ~ | none>
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Sx Configurator

Kundenspezifische Parametrierung

© Einfiigen von e
Traglasttabellen

» Kopieren und Einfligen von kundenspezifischen
Traglasttabellen

« Unterstutzung mehrdimensionaler Traglasttabellen :
« dreidimensionale Ansicht der Traglasttabellen

« Konfiguration des Verhaltens innerhalb und auRerhalb
der Traglasttabellen

Define operation modes

(4 Angabe der sss
Betriebsarten

« Definition der Betriebsarten
» Referenz der Traglasttabellen zu den Betriebsarten
« Traglasttabellen tber Variablen und Bedingungen

umschaltbar (Drehwinkel, digitale Eingange, Teles-
kopierfolgen, Arbeitsbereiche, Gegengewichte etc.) Load tabe assigrmert

Load table assignment for operation mode: 121

Crane configuration Operation mode Description

m Main Boom; Tele Code
19 Main Boom: Simple Loadchart v

X E! MB

E][E] = [SIRISERY

E]E] = [SIRIEED

| nlj JIB18_40

| nlj JIB18_60

] nD MB_2

i} uD Monitor_Cor|
S

[ (1]

Output variable

Load table tem Desciption
» | [EILT 102 - Main boom. pinned. over rear. TC1
[] LT 103 - Main boom. pinned. 360°. TC1
[7] LT 103 - Main boom. pinned. 360°, TC1
[E] LT 104 - Main boom, unpinned, over rear, TC1
[ZZ] LT 105 - Main boom, unpinned, 360°, TC1

O|O|+|+ +| Crane pinned
+ |+ 0|+ + Working area over
O+ |+ O =+ Working area over|
+ |44+ 4| Tele sequence

BB BEAEE

B3 Limits and Actions (m]

(5 Begrenzungen

und Aktionen ST e AT
B LiTER INPUT RADIVS = | LMITER OUTPUT RADIUS O |5 3 ’ d 4 n b

] [ | St Sege. |Snge. Sege.. |Snge. Snde. | Srge

- - I LBITER INPUT RADILS - LBHTER QUTPUT RADILS Sar. L] B % e (2] 13]

Innerhalb einer Traglasttabelle sind folgende ) [ {seae. | soui |t |k | 0uke
Aktionen umsetzbar: I LIMITER SNPUT ANGL et LIMITER OUTPUT ANGLE B I‘ : v: "\E;I. M:- h::' ": :‘-:1)‘r
. e . . I IMTER BEUT ANGI L LMITER OUTPUT ANGLE B | %] et ] F » a0 X F)

« Parametrierung zur Grenzwertiiberwachung beliebiger 5 . . D Lo (S |- | S [Soe- [ S |

definierter Variablen (Radien, Winkel, Langen, Hohen,
Gewichte, Krafte etc.)

« Vergleichsoperatoren:
groRer als (>), groRer gleich (=), kleiner als (<),
kleiner gleich (=)

» automatisierte Parametrierung von standardisierten
Traglasttabellengrenzen

» wahlbare Aktionen:
- Gesamtabschaltung
- Einzelbewegungsabschaltung
- Generierung bzw. Ausgabe von Fehlern, Warnungen

und Vor-Warnungen



(6 Interprozess-

Kommunikation

« Schnittstelle zum kundenspezifischen Applikations-
programm

« Definition der Schnittstellenvariablen der Applikations-
programme

« Festlegen von Variablen zur Weiterbearbeitung in
anderen Prozessen

Kalibrierung

« Definition einer kundenspezifischen gefiihrten
Kran-Kalibrierung

« beliebiges Editieren von Handlungsanweisungen
» Simulation der RCL-Berechnungen

Méglichkeiten der Kalibrierung
im Sx Configurator

« geflihrte Kalibrierung nach Gruppen und Einteilung
in Einzelschritte

» Experten-Kalibrierung (Visualisierung und Analyse
aller Kalibriermessungen)

« Kalibrierung und Datenanalyse im Offline-Betrieb

« automatische Aufzeichnung und Dokumentation des
gesamten Kalibrierprozesses

« Online-Verbindung zum Steuerungsgerat
« hochste Genauigkeit Uber Verifikationsschritte erreichbar

« Ubersichtstabelle der erreichten RCL-Genauigkeit fiir
Freigabeprozesse

« VVisualisierung der Genauigkeiten tiber Ampelfarbsystem

Variables

Available Variables

Variables groups

‘

IMITER _INPUT
LIMITER_OUTPUT
KINEMATICS_INPUT
KINEMATICS_OUTPUT
DATALOGGER_IN
DATALOGGER_OUT
MONITOR_IN
MONITOR_OUT

~ Add... Export... Export variables to blackboard csv file

Remove Import Import blackboard csv file o variables

Variables:

Sort mede:  Automatic

Variable name

COMMAND
DATETIME
CRANE_CONFIG
CRANE_REEVING
CRANE_TELEMODE
CRANE_HOISTING

CRANE_PINNING
CRANE_COUNTER

» TIME Unsigned DWORD (32-Bit)

CRANE_OUTRIGGING

Data type Comment

Unsigned DWORD (32-Bit)
Unsigned DWORD (32-Bit)
Unsigned DWORD (32:Bit)
Unsigned DWORD (32:Bit)
Unsigned DWORD (32-Bit)
Unsigned DWORD (32:Bit)
Unsigned DWORD (32:Bit)
Unsigned DWORD (32-Bit)
Unsigned DWORD (32-8it)
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CRANE_WINCH Unsigned DWORD (32-Bit)
CRANE_BOOM Unsigned DWORD (32-Bit)
CRANE_FLAGS Unsigned DWORD (32-Bit)
RADIUS Float
HEIGHT Float
LENGTH Float
ANGLE_BOOM Float
ANGLE_JIB Float
ANGLE_SLEW Float
B qSCALE Calibration
H
Bl somtemetn e T ———
I |
i |
i. §
) }
YAus |5 PRESSURE LUFFINGI_CYLIP | Xjgs | ANGLE LUFFING1
Y.hods |Cakculated Load | xpuds | ANGLE_LUFFINGT
- Man Boom  Telescopes Frction HAS  SAR  SA15  MANNMDRE S40kg
I Date Configuration Load Fackus Langth L Cormder L
7 | 75908 HA 100 oo L] 7 o

Zusatzliche Services iiber den

XSCALE Tool Launcher

Der Sx Configurator bietet eine dynamische
Oberflache fiir funktionale Add-Ons.

« Anderung von Uhrzeit/ Datum

» Auslesen der Systemevents des Steuergerates
« Ubersicht der vorhandenen Software

» Wechsel der IP-Adresse

» Anzeige von Versionsinformationen

« direktes Hoch- bzw. Herunterladen kompletter
Projekt- bzw. Teilprojektdaten

» Download von Aufzeichnungen aus dem Datenlogger

» Generieren von Skripts fiir USB-Sticks zur autarken
Verwendung mit der cSCALE-Produktfamilie
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trueSafety

Geprifte Sicherheit fiur
zuverlassige Applikationen

Safety Features zur Erfiillung der DIN EN ISO 13849

Bei der Programmierung sicherheitsbezogener Software war es fir uns entscheidend,
insbesondere auf Fehlervermeidung zu achten. Denn die DIN EN ISO 13849 macht
konkrete Vorgaben fur uns als Hersteller und Sie als Anwender. Das betrifft z. B. die
Durchfuhrung funktionaler Tests.

Bei der Entwicklung der Softwarebibliothek gSCALE RCL trueSafety haben wir alle
Vorgaben zur funktionalen Sicherheit programmierbarer elektronischer Systeme
berlicksichtigt. Ebenso wurden die entsprechenden Sicherheitsnormen angewandt.

Das Ergebnis: Jede ausgefiihrte Sicherheitsfunktion erfiillt die Anforderungen
der Maschinenrichtlinie 2006/42/EG.

Der Entwicklungsprozess (V-Modell) und die Umsetzung der Programmierung
entspricht den MaRgaben fir die Anwendung nach SIL 2 aus der EN 62061 sowie
der EN 61508-3.

lhr Vorteil: Sie konnen Steuerungsprogramme bis PL d realisieren.

/1 Zertifiziert wurde
nach den folgenden

g 3 EG-Baumusterpriifbescheinigung o
‘ Certificate of EC type examination TUV
Priufgrundliagen

Nr.: TOV-A-MHF/MG19-00326 AU s TRIA

-~ gemaR Richtlinie 2006/42/EG (Maschinen)
according to the Directive 2006/42/EC (Machinery)

Gesetz: Richtlinie 2006/42/EG

Normen: *EN ISO 13849
*EN IEC 62061:2016
*EN IEC 61508:2010
*EN 13000:2014

Auftraggeber: WIKA Mobile Control GmbH & Co.KG  Hersteller:  siehe Auftraggeber
Applicant: Hertzstr. 32 - 34 Manufacturer: - see applicant
76275 Ettlingen
Deutschland / Germany

Produkt: ,LMB-C Bibliothek fiir Teleskopkrane Zubehor: GemaR Anhang
Product: \RCL-C Libraries for telescopic cranes'  Accessories:  According to annex

Typ: Logikeinheiten firr Sicherheitsfunktionen
Type: Logic units to ensure safety functions

fiir LMB bei T
Description: Software modules for RCL calculation of telescopic cranes
i Richtlinie idgF. und Normen: EN ISO 13849, EN / IEC 62061
Tested according to:  Directive 2006/42/EC in current version and standards EN SO 13849, EN / IEC 62061
gemét Risi 1 application according to risk assessment)
Bemerkungen: Gemk Anhang
Remarks: According to annex

Hiermit bestitigt die TUV AUSTRIA SERVICES GMBH als Benannte Stelle (ID-Nr. 0408), dass das
il Produkt den i i der Richtlinie

i dieser ini ist das zur Priifung vorgelegte Priifmuster und die
technische Dokumentation.
Gemé Artikel 5 und Anhang Ill ist am Produkt die CE-Kennzeichnung vorgesehen.
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:; Hereby TUV AUSTRIA SERVICES GMBH certifies as Notified Body (ID-No 0408), that the above mentioned
o product meets the essential safety of the Directive . The certificate is based on the
b test specimen and the technical documentation subjected to the test.
E According to Article 5 and annex Il the CE mark is foreseen to be affixed on the product. i
] E
7] Priifbericht: 19-00302_MFO_WIKA_LMB_PB
— Test report:  19-00302_MFO_WIKA_LMB_PB I
w i
= £
< i
o i
& :
=
& i
i H
o
E 06.12.2019 Dipl.-Ing. (FH) Matthias Forkl _' 30.11.2024
o Datum Benannte Stelle 0408 Giiltig bis
(s Date Notified Body 0408 Valid till
| 4 nur mit TUV AUSTRIA SERVICES GMBH gestattet.
5 Duplication of this document in parts s subject to the approval by TUV AUSTRIA SERVICES GMBH.
™ [eracysuiriiorr TOV AUSTRIA SERVICES GMBH Deutschstratte 10
Industry and Energy 30 Wien
15.00326 MFO WIKA_ LB BB docx Anlagen- und Maschinensicherheit Tel.: +43/ 5 0454.6202 H
hitp e tuvat §
037467184 fr————— |
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Fehlererkennung und
schiitzende MafRnahmen

Sicherheitsmechanismen und Priifungen

¢ Sicher ist sicher. Deshalb rechnen wir nicht nur, “ “ “
T\

wir priifen auch. Darauf kénnen Sie sich verlassen.
Alle sicherheitsrelevanten Programme und Daten
sind Uber Prifsummen abgesichert und die Daten-
konsistenz wird gewahrleistet.
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« Alle Berechnungsprozesse laufen redundant | |
und werden Uber Kreuzvergleich kontrolliert.
Shared /
<4+—» | Memory 4> | Kinematics |
Kinematics !
°
©
o
2 d
4 ) [ |
[T
K
m /
Shared /
<+ Memory <+ Limiter ‘
Limiter /
.
L
»

« Alle sicherheitsrelevanten Prozesse werden vom
gSCALE Safety-System mit einem Timeout-Watchdog
zyklisch Gberwacht. Watchdog | |

}
B _s®

bei fehlender Riick-  Abschaltung
meldung inner-

halb eines definier-

ten Zeitraums

« Kompatibilitdtsiiberwachung der sicherheitsrelevanten Programmversionen

o Selbsttest der RCL: Vor jedem Konfigurationswechsel findet eine
Uberpriifung der korrekten Ausfiihrung der RCL (iber kundenspezifisch
parametrierbare Eingangs- und Ausgangswerte/ -daten statt.
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CODESYS Bausteinbibliothek

Modulare Anwendung gepriifter Funktionen

Die CODESYS Bausteinbibliothek wird nach den cSCALE-Programmierrichtlinien
fur sicherheitsgerichtete Applikationen realisiert und auf der Grundlage aktueller

Anforderungen kontinuierlich weiterentwickelt.

Mithilfe des Baukastensystems lassen sich individuelle Anwendungen schnell und
unkompliziert programmieren, um zertifizierbare kundenspezifische Applikationen

zu entwickeln.

Ilhr Vorteil: hohe Flexibilitat bei geringem Aufwand.

/1 Die Bibliothek bietet Bausteine

fur folgende Funktionen

e analoge 1/0

« digitale 1/0

« Signalverarbeitung

¢ RCL-Anbindung

» Parameter- und Datenhandling

» Event- und Filehandling

» Datenlogger

* CANopen-/ CANopen Safety-Kommunikation
+ Verwaltung von Versionen

» Konvertierung von Typen

Datenlogger

SCL_TC_KinematicsOut
fbbataset = rRadiusl
rHeight{ —
rLength—

rLoad —

riomentActing|

rHomentEmptyl

Aufzeichnung im laufenden Betrieb der RCL

 kundenspezifisch parametrierbarer Daten- und
Eventlogger (Ereignisse/ Zeitabstande)

o Messdatenerfassung in Echtzeit
e Speicherung der erfassten Daten

* Daten werden in einem Ringpuffer fester Groflie
gespeichert; ist der Speicherbereich ausgefilllt,
werden die altesten Daten mit neuen Uberschrieben

» GroRe des Ringpuffers ist parametrierbar

¢ Anzahl und Grofe der Daten sind kundenspezifisch
flexibel parametrierbar (abhangig vom verfiigbaren
Speicherplatz)

* Rohdaten werden automatisch in ein Standard-Excel-
format konvertiert und kénnen dann bearbeitet werden

qSCALE - DATALOGGER REPORT

‘

Manufacturer: Customer

Project Number: Proj

Machine Variant Id: ]

Serial Number, 4294967295

Commisioning User Id 4294967295
oo

Commisioning 1

Commisioning Date 22.08.2012

Start Report [ 26.02.2020)
End Report l 26.02.2020)
Startup Count: 3
Operation Hours 929,666
Movement Hours 313,698
Load Hours: 117,092
Load Counter 25..50% 337
Load Counter 50..75% 128
Load Counter 75..90% 53
Load Counter 90..100% 25
Load Counter 100..110% 22
Load Counter 110..120% 8
Load Counter >120% 1652
Warning Count: 1352
Cut Count 1324
Setup Count: 1]
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lhre Anforderungen

Mit passender Expertise unterstitzt

Sie benoétigen Unterstiitzung? Wir sind mit maRgeschnei-
derten Ansatzen fir jedes Know-how-Level fiir Sie da.
Sie haben die Wahl, ob Sie auf den Premiumsupport mit
vollumfanglicher Betreuung liber die gesamte Serien-
laufzeit setzen oder lediglich eine qSCALE-Schulung

zu Projektbeginn benotigen.

Unser gemeinsames Ziel haben wir dabei stets im Blick:
Wir machen lhre Anwendung fit fiir eine sichere Zukunft!

Wahlen Sie die benédtigten Leistungen individuell
aus unserem modularen Dienstleistungsangebot:

Projekt- Software-
manage-
ment

Inhouse- Life-Cycle- § Elektro-
Tests Betreuung plane

Systemarchitektur/
Systemkonzept

Software-

Testplane g
bibliotheken

Bediener-/
Servicehandblicher

Prototypen-
Test

Sicherheits- Entwicklungs-
berechnungen dokumentation

Lasten-/ Zertifizie-
Pflichtenheft rung M),Q’L! 5,ﬁm




Weltweit

Finden Sie unser Partner-
Netzwerk online:
www.wika-mc.com

WIKA Mobile Control
GmbH & Co. KG

Hertzstr. 32-34

76275 Ettlingen, Germany
+49 (0)7243 709-0
sales.wmc@wika.com
www.wika-mc.com

USA
WIKA Mobile Control LP

1540 Orchard Drive
Chambersburg, PA 17201
+1 717 263 7655
sales.us.wmc@wika.com
www.wika-mc.com/en

China
Xuzhou WIKA Electronics

Control Technology Co. Ltd.

No.11 Baoliansi Road,

Xuzhou Economic Development Zone

Xuzhou, JiangSu, 221001
+86 (0) 516 8788 5799
info@wika-mc.cn
www.wika-mc.cn

We make lifting loads safer!

Als langjahriger Spezialist zuverlassiger
Sicherheitslésungen im Bereich der
Lasthebung setzen wir innovative
Standards und ermdglichen die sichere
Kommunikation zwischen Mensch und
Maschine in rauen Umgebungen.

Durch die Entwicklung von Applikations-
software, mobilen Steuerungen und der
Integration robuster Sensorik bieten wir
unseren Kunden maximale Sicherheit
bei gleichzeitig hoher Verfligbarkeit ihrer
mobilen Arbeitsmaschine.
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Als Systemintegrator begleiten wir
unsere Kunden dabei durch alle
Projektphasen: von der Analyse und
der Konzeptbewertung Uber das
Systemdesign und die Projektierung
bis hin zum Prototypentest und der
Feldeinflihrung. Unsere Sicherheits-
experten unterstitzen bei Zertifizie-
rungsprozessen und stehen wahrend
des gesamten Life-Cycle-Managements
zur Verfugung.

08/2020



